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— metabolismus - neustalé chemické
reakce, nutna regulace

Mechanicka energie

.

teplo

Z1viny = metabohsmus




*Nemoci — poruchy v biochemickych

pochodech nebo jejich regulaci

[ atkova bilance : prijem potravy “x vyde;j
metabolitu

*Energeticka bilance — ziskana z potravy x

vydejna ruzné biochemické d€je —
pracovni vykon, vyzarovani tepla,
chemické reakce

eUstaleny nerovnovazny stav




— pres bunénou membranu —
pasivni difuze —koncentraCni gradient

Aktivni transport — membranové proteiny—
,,enzymova kinetika* — nasyceni nosice,
specifita, inhibice, aktivace, indukce

Vyuziti enzymu — urychleni ustaveni rovnovahy (10°
10%), umoznéni reakce — spotfeba ATP




Usnadnéna difuze — obvykle jednosmeérny
transport, ve sméru koncentracniho
gradientu (antibiotika — K+)

Aktivni transport — muze byt 1 proti smeru

koncentraCniho nebo elektrického
gradientu — spotreba energie ( nejCasteji
ATP) Na+ K+ pumpa, zvySeni koncentrace
na jedné stran¢ membrany (zvySovani H+
krycim epitelem zaludku, v ledvinach)




— transport pres membrany jednotlivych
soucasti

mitochondrie — cytosol — voln€ pyruvat,
Glu a Asp — nosicCe, protivymeéna — ATP-
ADP

regulace enzymu — kliCové reakce
metabolismu — enzymy katalyzujici
prvni rozhodujici reakci ve sméru ke
koneCnému produktu (Casto za spotieby
energie)




e alosterické ovlivnéni =jemna regulace (aktivace,
zbrzdéni), spojeni nékolika metabolickych drah
(citrat v cytosolu)

cytosol

glykolyza citrat acetylCoAkarboxylasa

yntéza mastnych kyselin
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princip piepinani =nahlé prerazeni z jedné
reak¢ni cesty na druhou (fosforylace)
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tvorba aktivniho enzymu z proenzymu (travici
enzymy, srazeni krve)

enzymova indukce — syntéza novych molekul
enzymiu, odezva radove hodiny (indukce
glukoneogeneze glukokortikoidy, komplexu
cytochromu P450 cizorodymi latkami), represe
(hem, cholesterol)




ransport vody pres-bunechou membranu
podle prednasky prof.Jabora

4 mozné mechanismy

e pasivni difuze pres lipidovou dvojvrstvu

e transport vody kotransportérem (Na*-
glutamat, Na*-glukoza)

e paracelularni transport pres t€sné spojeni

e prostiednictvim aquaporinu
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Funkce vodnich kanalu:
mechanismus pusobeni vasopresinu (ADH)
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e Jatky rozdilné€ho slozeni
e synt€za primo ve specializovanych bunkach
endokrinnich zlaz v organismu
=d

* po uvolnéni -transport na misto ucinku k cilovym
organum - ( - T4 /TBG/ a
pohlavni hormony/globulin/, jinak )

e v bunkach vyvolavaji specifické biochemické reakce,
ovliviuji funkci téchto organu
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Ruzné typy hormont
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e vazba na receptory (specifické bilkoviny,
lokalizované v membran¢ bunc€k)

e vazi hormony s vysokou afinitou, molekul
muze byt tisice az desetitisice), ucinek
casto prostrednictvim dalSich slouCenin
(CAMP)




(ay G protein-coupled receptors (epinephrine, glucagon, serotoning
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. latky biologicky vysoce aktivni,

. ucinek jiZ v nepatrnych kencentracich (fadové 10-°-
10-3 mol/l, 10'7 - 10'molekul v litru),

. kratka doba pusobeni (peptid. hormony - 20 min. 1
méng, steroid. hormony delsi, kortizol asi 1 h,
thyroxin - 1 tyden)

. rychlé odbouravani a vylucovani jako neaktivni
slouCeniny

. rychlost tvorby, mnozstvi a odbouravani regulovano
nadfazenymi regulaCnimi centry  (CNS)
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* endokrinni

tvorba hormonu probiha odd¢€len€ od mista
ucinku, transport krvi - vazan na proteinovy nosic
nebo volny

e parakrinni

tvorba hormonu probiha v endokrinni zlaze,
ovlivnény buniky nedaleko od mista, kde byl
produkovan

e autokrinni

tvorba hormonu probiha v endokrinni zlaze,
hormon primo ovlivni ty bunky, kter€ je;j
syntetizovaly
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steroidni hormony, odvozeny od.cholesterolu:

e pohlavni hormony — progesteron, estradiol,
testosteron

e mineralokortikoidy — aldosteron

 glukokortikoidy — kortisol

* derivat vitaminu D — kalcitriol

* hormony Stitné zlazy T3 a T4
jodované ) vazané na
specificky protein
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e relativn€ malé€ molekuly - m.h. 300-800
* nejsou skladovany v miste€ syntézy, ale jsou rychle
uvolnény do krevniho ob€hu

e pr1 transportu vyzaduji néjaky proteinovy nosic

e v misté pusobeni prochazeji bunénymi membranami
* vazi se na cytosolické receptory

e vstupuji do jadra, ovlivnéni proteosyntézy
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ruzn¢ velké molekuly
vetSinou skladovany v miste€ tvorby
na urcity podnét uvolnény

transport nevyzaduje specificky nosic

v cilové tkani se vazi na membranovy receptor
odtud signal transportovan do nitra bunky

pres ,,druhé posly*: cAMP, cGMP, DAG, IP3, Ca2+




heterogenni skupina latek odvozenych z:
e aminokyselin
(histamin, katecholaminy /adrenalin, noradrenalin.../),
e peptidu a bilkovin
—TRH (thyroliberin—thyrotropin-uvolfiujicthormon), TSH

(thyrotropin—thyroidni zlazu stimulujici hormon), FSH

(folikuly stimulujici hormon), ILH (luteinisaénihormon),STH

(somatotropin —rastovy hormon), ACTH

(adrenokortikotropnihormon), 0Xytocin®, vasopresin™,

calcitonin®, insulin, glukagon

e p11 jejich transportu k cilovému organu neni vetSinou
s potreba,aby byly vazany na protein /vyjimky */




. Estradiol, hCG, androstendion, DHEA,
DHEA-S, testosteron, 17-OH-progesteron,
progesteron, [LH, FSH, prolaktin, aldosteron,

kortizol, STH

kalcitonin, osteokalcin, parathormon, kalcitriol,
kalcidiol




Trijodthyronin (1T3), volny T3 a
T4 (T3 a {T4), Thyreoglobulin (TG),
protilatky proti TG, mikrosomalni protilatky,
vazebny globulin (thyreobinding) TBG,
protilatky proti receptorum

C-peptid, inzulin, protilatky
proti inzulinu, inzulinové€ receptory, protilatky
proti exogennimu inzulinu

Z.atézoveé funkcni testy




